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Résumé

A travers deux exemples d’enseignement informelndéons mathématiques dans une
discipline technologique du lycée professionneluysaanontrons comment des stéreotypes
relatifs aux éléeves ou aux objets enseignés camnib a lidentité professionnelle de
'enseignant (IPE). L'IPE est vue comme processubjestif de régulation entre la
représentation de soi-méme et le contexte socifegsmnnel ou I'on se sait agir, ici la filiere
productique usinage en lycée professionnel. L'awlyle discours révele, d'une part,
linterprétation située qu’un enseignant constrdé ses pratiques routinieres, des objets
mathématiques qu’il enseigne dans sa discipline, laderelation de ses éléves aux
mathématiques et, d’autre part, le réle qu'’il steise pour mener un enseignement pour
lequel il n’est institutionnellement ni désigné, piéparé. Enfin, nous questionnons la
pertinence de la méthode d'analyse de discourséiadrer l'inter-variabilité ou la variabilité
des pratiques enseignantes.
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INTRODUCTION : LES ENJEUX DE LIDENTITE PROFESSIONNELLE?

Notre société tente régulierement (Poucet & Pr28t6) de réformer tout ou partie du
systeme éducatif pour résoudre différentes tensidmgnations professionnelles scolaires et
survalorisation des formations générales (Legen@@)8), orientation différenciée et
massification de la population scolaire, cultugnfraise et standardisation européénne
L’évolution rapide des niveaux les plus inclusiifigre, programme, discipline) sur I'échelle
de Chevallard (2006, p. 5) a amené la recherchaeoation et en didactique des disciplines
a en étudier le relais au niveau des enseignaatseXemple, Tateo (2012, p. 346) décrit les
tensions exercées sur I'enseignant qui doit rémoadx demandes croissantes d’innovations
et Biagioli (2012, p. 3) décrit « le besoin de sitliévolution des disciplines congues comme
groupes sociaux producteurs et transmetteurs agrsalans un contexte mondialisé ».

! Programme international pour le suivi des acqaséléves (PISA) en 2000 par 'OCDE ; objectifsid@ation
dans Traité de Lisbonne adopté en 2007 par le G@wsepéen
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L’effectivité des réformes, la fragilisation oudenforcement de I'engagement enseignant, la
formation de stéréotypes sur les filieres, lesigis®s ou les corps de métiers spécifiques de
'enseignement apparaissent étre les déclinaisonsedméme problématique, celle du
changement d’échelle des transformations du syséeimeatif.

Dans cet article, nous souhaitons contribuer & qathblématique en nous focalisant sur un
segment de I'échelle, de la discipline a I'ensengnBlotre objectif est de mettre en évidence
la dépendance entre un probleme professionnel i(gresedes mathématiques dans une
discipline technologique marginalisée : productiggeage ou construction mécanique) et la
construction de l'identité professionnelle enseidagIPE). L'expression IPE ne désigne pas
un attribut personnel qui progresserait jusqu’afonee achevée ; elle désigne le phénomene
d’interprétation de soi-méme dans un contexte ped@nel donné. Selon les auteurs, la
fonction de I'lPE est de répondre, dans le cadreaeexercice professionnel, soit au besoin
d’équilibration de ses ressentis et de la représient organisée de soi (valeurs, attitudes)
(Beijaard, Meijer & Verloop, 2004, p. 108) soit desoin d’engagement émotionnel et
éthique (Tateo, 2012, p. 349).

Le principe de notre démarche est d’explorer Iégioss qu’un discours professionnel crée,
via un objet d’enseignement caché (Perrenoud, 1@®de le soi de I'enseignant, un domaine
d’activités (la productique usinage), une orgamsatie travail d’enseignement (technologie,
pratigues d’atelier), un cadre mathématique (la ngfide affine euclidienne) et
'environnement sémiotique de la discipline (langastructuré des automates, langage
normalisé du dessin technique, langage natureé owthématique).

Premierement, nous justifions le choix de la féiproductique usinage en lycée professionnel
(LP) comme contexte de recherche.

Deuxiemement, nous présentons le recueil de doretédscutons la pertinence des outils
d’analyse de linguistique énonciative, mis en ceyoer dégager I'organisation globale du
discours, et cela, pour étudier l'articulation ente soi de I'enseignant et son contexte
d’exercice. Ces outils doivent garantir un recudsl données factuelles et expressives a
différents échelons de la conversafjoimdépendamment des registres sémiotiques utilisés
Cet article prétend montrer l'enrichissement méthaique qu’apporte le recours aux
concepts de linguistique énonciative pour les aesyconversationnelles en didactique des
mathématiques. Les analyses d’interactions verbalésentées jusqu’alors restent, le plus
souvent, linéaire, c'est-a-dire au niveau des talesparoles. Si I'analyse linéaire reste
nécessaire pour appréhender des phénomenes dati@yydas-a-pas entre les actions, les
pensées et les communications des acteurs obgenssgnants ou éleves) (Guernier, 2006),
pour suivre comment est utilisé I'environnement isdioque dont le glissement d’'un
vocabulaire familier au jargon disciplinaire, efle suffit cependant pas a rendre compte de la
coexistence, plus ou moins concurrentielle, deésmtations collectives présupposées, de
représentations subjectives acquises et de la seqmaion de soi en train d’agir en
mathématiques au cours de la conversation. La dignend’une situation conversationnelle
provient en partie du fait que les locuteurs aptst®ntinument leur position par rapport aux
trois niveaux de représentation que nous venomgete

Les concepts-outils issus de la linguistique érain@, une fois importés en didactique,
procurent des indicateurs de mouvements d’affirdtiésaffiliation du sujet (ou d’'un groupe
de sujets) a la discipline. lls constituent des @hesl explicatifs d’engagement/désengagement
du sujet dans une activité a forte composanteplisaire.

Troisiemement et enfin, nous illustrons notre déiaren analysant quelques extraits
d’entretien avec deux enseignants particuliers fEat E-pul). Dans les deux cas, nous
montrons que les difficultés en mathématiques &g génerent des ressources identitaires,

2 Echelons croissants d’une conversation : touratelg / sous-séquence / séquence / conversation
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celles-ci étant révélées par la mise en mots deeggésentations de soi ou de ses pratiques
diffuses d’enseignement des mathématiques.

CONTEXTE : LES MATHEMATIQUES DANS LA FILIERE PRODUCTIQUE
USINAGE

La productique usinage est a la fois un champ Wi&tindustrielle et un champ d’étude
technologique. Dans le premier, il s'agit pour é& de maitriser les activités pratiques
génériques du monde professionnel : lecture autendmn document de fabrication,
installation, réglage et maintenance des outilsnp&iant d’usiner, de contrdler, d'assembler
les pieces, de mesurer leur qualité... Dans le sedbsthgit pour I'éléve de maitriser les
modeéles géométriques rendant communicables, fiablédéles les processus de fabrication
(productique) d’objets centimétriques par enlévenm matiere (principe de l'usinage).
L’économie des ressources (humaines, horaires,rielégs, logistiques) est un fondement
epistémologique de ce champ d’étude auquel comtnibles mathématiques, la mécanique,
les techniques d’information et de communication.

Dans la filiere productique usinage au LP, ce ssmdisciplines productique usinage (PU) et
construction mécanique (CM) qui dispensent les tebjge cette technologie a la fois
professionnelle et expérimentale (Lebeaume, 20117)p Notre problématique est ainsi
abordée sous un angle a la fois restreint (proguetusinage/mathématiques) et contrasté
(disciplines professionnelles/enseignement génékal) effet, PU et CM s’appuient sur le
raisonnement spatial pour introduire les outilshréatatiques qui lui sont nécessaires au cours
de taches d’analyse et de fabrication. Elles etilida langue naturelle orale ou écrite, certes,
mais aussi un support perceptuel par le biais d2ges mécaniques (montage, démontage),
de machines a commandes numeériques (écran de ledngtdde logiciels de simulation
mécanique (imagerie numérigue des opérations @digeiassemblage).

Dans ce contexte technologique et pratique, debnigges portant sur les vecteurs
(décomposition analytique, changement de repér&ulcale grandeur, orientation de
'espace), sur les formes géométriques (décompasde solides complexes, génération de
surface) sont enseignées ainsi que sont ré-enssigles techniques numérigues élémentaires
(numération, opérations, conversion dans le systdéoemal). La spécificité de la filiere
productique usinage est ainsi de pratiquer unentdobgie cadrée par la géométrie affine
euclidienne et, dans le méme temps, de combinerpdesedés de validation a plusieurs
niveaux : par les sens (vérification visuelle, detion numérique, manipulation), par
'analyse et le calcul vectoriels en mécanique motent.

En quoi consiste alors le raisonnement spatial enathématiques dans cette filiere ?

De facon générale, un raisonnement est un typeisteuwts dont la fonction principale est
épistémique, dont certaines composantes sont Hitjgas et qui, comme tout discours, est
situé par rapport a un énonciateur, un destinatéuentuellement collectifs, et des conditions
d’énonciation (Grize, 1997).

En sciences cognitives, le raisonnement spatial,pensée spatiale (Newcombe, 2013)
désigne un ensemble d’habiletés a extraire desnrafiions qualitatives et non exhaustives
mais statistiguement stables concernant les raktitopologiques (inclusion, contact,
adjacence...), d’orientation relative, de proximi@es habilités, issues d’'une connaissance
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familiere de I'espace, consistent en projectionatales, déplacements mentaux d’'un objet ou
de soi-méme par rapport a lI'objet, descriptionstiggies ou verbales, interprétation des
changements d’échelle percus (Bouzy, 2001 ; Hudakift & Bloch, 2006). En atelier ou en
laboratoire, elles sont liées aux activités de akshtion, de lecture de document technique.
Le développement de ces habilités semble favaiesgassage a des informations formalisées
et exactes telles qu’elles se présentent en s@gemree technologies ou en mathématiques
(Newcombe, 2013, pp. 28-29 ; Dehaene, 2012). Danliére productique usinage, les
enseignants n’hésitent pas a mener de front dgestgle discours, I'un intuitif et I'autre plus
formalisé. Par exemple, a la questionles deux surfaces perpendiculaires/ c’est ca
I'épaulement/ est-ce que tu vois bien sur le doauirde phas€ », I'enseignant accepte que
I'éléve lui montre simplement avec le doigt sur yece matérielle déja usinée. Pourtant, ce
qui est visé par son intervention, est bien queve conceptualise la relation d’épaulement
afin d'étre capable d’interpréter le document teghe et d’anticiper, en autonomie, les
réglages a faire sur la machine (référentiel déadément).

Ainsi, les composantes scientifiques tiennent %¥istence de données, d’outils conceptuels et
de modes de validation sciemment mis en exerguemmvec une question délimitée. Dans
la filiere productique usinage, les taches porsemtle calcul de grandeurs géométriques ou
physiques, la spécification des relations entréases éléments de surface de deux solides, le
classement de surfaces invariantes par isométries...

La théorie mathématique sous-jacente est la gémmdtfine euclidienne, I'activité
géométrique reléve d’'une géométrie axiomatique relitu « constituée pour organiser les
connaissances geomeétriques issues de problemdaugpdt’axiomatisation proposée est
certes une formalisation, mais elle n’est pas fder@r ici la syntaxe n’est pas coupée de la
sémantique qui renvoie a la réalité » (HoudemeHkiu&niak, 2006, p. 181). La validation par
la perception prédomine (contrdle visuel, mesuragperposition) dans les activités pratiques
mais, du point de vue enseignant, I'effort d’abdiom, bien que tres contextualisé, est
explicitement visé a travers le modéle vectorielaegéométrie descriptive, notamment en
construction mécanique. Cette géométrie « aspiteeaun schéma de la réalité » (Houdement
& Kuzniak, 1998, p. 13), schéma dont la mise emfosymbolique et le calcul de grandeurs
(physiques ou géométriques) sont réglés par dasaes topologiques (contact, intersection,
inclusion) ou géométriques (orthogonalité, parelhée, invariance par translation ou
rotation).

Le caractére situé du discours tient aux relatiensre lintention de communication
scientifique, lintention didactique des participgnet les conditions d’énonciation
I'alternance contextualisation/décontextualisat&inles manipulations symboligques liées a
I'activité mathématique sont a considérer dansaetation.

Or, dans les disciplines technologiques du LP,skignement trés spécifigue de certains
objets mathématiques (vecteur, profil générateuseur) présente des difficultés accrues.

Un probleme de la profession dans les disciplinesdhnologiques en LP ?

A I'échelon pédagogique, la démarche inductivepegtonisée dans les textes officteldu
LP, attestée dans les témoignages des enseignamtaogs avons interviewés et dans les
documents de formation contifue: observations, manipulations, études de cas,

% Programme de mathématiques-sciences physiquésngigaes de LP (2009, p. 1), disponible sur (coésial
13 septembre 2016) :

http://cache.media.education.gouv.fr/file/speci&523/mathematigues_sciences physigues_chimiqua§344
pdf

* Voir par exemple :
https://www.pedagogie.ac-aix-marseille.fr/uploadffapplication/pdf/2012-02/didactiguepedagogie. pdf
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expérimentations durant environ six semaines pegftashe phase d’'institutionnalisation. Les
enseignants organisent cette démarche inductiveuawt'objets conceptuels a enseigner
appeléscentre d’'intéét. Par exemple, le centre d’intéréférentiel de mouvememiet en
réseau des activités de réglage théorique ou efffane machine a usiner, des pratiques
symboligues (jargon, conventions de notation),aesepts mathématiques (vecteur, origine,
repere orthonorme).

Par ailleurs, le Haut Conseil de I'Education (20@9)sté plusieurs difficultés spécifiques a
I'enseignement professionnel :

Les classes sont difficiles & gérer, en particulems les disciplines générales qui ont été
vécues comme source d'échec au colléged.( p. 9)

Représentations et réalités se nourrissent mutoetie pour dévaloriser la voie
professionnelle.lbid., p. 12)

La prise en charge de ceux qui ne maitrisent pasctampétences fondamentales
complique le fonctionnement de la voie professidlienée dernier maillon de la chaine
ne pouvant pas se défausser sur le suivant, lasdaae la scolarité antérieure doivent
d’abord étre comblées pour permettre la réussii. (p. 14)

L’enseignant doit se débrouiller pour répondre atigntes de la société a diplomer et insérer
les éléves, et ceci en dépit des stéreotypes dapiecelatifs a la vie scolaire au LP et de la
désaffiliationdes éléves des matiéres générales, phénoméneapielig2010, p. 38) décrit
ainsi :

[...] une série d’échecs successifs peut couper ddisepline et [une] série d'échecs

successifs dans plusieurs disciplines peut coupdtédole. Quand une discipline cesse

de susciter dans I'imagination de I'éleve le dé&ppartenir au groupe de référence qui

la fait vivre dans et hors I'école, celui-ci se e d’en subir I'enseignement dans son
groupe d’appartenance : la classe.

Il nous faut ici préciser que la notion de désatiibn s’applique a une personne envers une
discipline quand elle ne se projette plus dansaditcipline, a un objet conceptuel quand,
dans un domaine d’activités, le recours a cet adgespécialise, quand la sémiotique de cet
objet se normalise et que I'objet n’est plus reenodans son domaine d’origine ou il avait une
pluralité de significations. Enfin, les disciplinesolaires peuvent également s’affilier/ se
désaffilier les unes des autres. Par exemple,dsimiéechnique, anciennement inclus dans la
géométrie descriptive, s’est désaffilié des mathi&mes au fur et & mesure que les outils
graphiques se sont transformés jusqu’a étre aftiids le champ des sciences physiques, a la
discipline de construction mécanique.

A I'échelon du curriculum de la filiere PU, troiaitis sont a souligner.

D’abord, les objets mathématiques s’inscrivent démsstémologie du domaine de la PU : ils
servent a modéliser et spécifier les surfaces dot e vue de leur génération, de leur
orientation, de leurs dimensions, de leur invagarisométrique. Dans |'organisation
d’aujourd’hui, ces objets apparaissent spécialgésaffiliés des mathématiques. Mais I'étude
des définitions de I'objetecteura travers les manuels de mathématiques de 1966 purs
montre que cela n'a pas toujours été (Auxire, 2Qdrh, 438-447). La désaffiliation des
mathématiques appliqguées a la mécanique et aundedsistriel semble corrélée a la montée
de la pensée structuraliste dans I'enseignemeatl@tnumeérisation des outils de production
graphique lpid., pp. 48-52 ; La Verne & Meyers, 2007).

Ensuite, I'étude des documentations disciplinamestre que ces objets mathématiques sont
stéréotypés au niveau du LP, c’est-a-dire représgpar une symbolique trés stable et trés
codifiée, dans des situations génériques toutpfoislématisées.

Par ailleurs, les objets mathématiques permettargticturer les outils ou les surfaces par
classe d’équivalence (vecteur, isométrie, torseant peu reconnus comme étant de nature
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mathématique par les enseignants au contraire tggtsousuels (numération, calcul,
proportionnalité) qui sont spontanément associda discipline des mathématiques, vue
comme une discipline de service.

Ainsi, aux échelons du LP et des disciplines teldgiques, l'enseignement de
mathématiques constitue uprobléme de la professiopour l'enseignant au sens de
Chevallard (2006) ou la profession elle-méme nep@se pas de solution, méme si
l'institution reconnait des difficultés spécifiquesentérine certains stéréotypes. L'enseignant
construit néanmoins une représentation des retagatre les objets mathématiques qu’il doit
enseigner, les éleves, caractérisés par lui-méiastitution, et lui-méme engagé dans cette
mission d’enseignement. A un instant donné, cefpeésentation est, pour I'enseignant, une
ressource de justification de sa vie professioen&lbus nous proposons d’en étudier certains
aspects a l'aide de I'analyse de discours.

METHODOLOGIE: DONNEESET OUTILS D'’ANALYSE

Recueil de données

Dans notre recherche, deux types de conversatioét@&mecueillis aupres de trois enseignants
de disciplines technologiques (productique usin@igeonstruction mécanique) de la méme
filiere dans deux lycées professionnels du mémartiément : deux entretiens enseignant-
chercheur (durée : 1h a 1h30 ; 196 et 598 tourpatele) et deux dialogues enseignant-
eléves, précédés d’entretiens tres courts (du2@ea: 40 minutes ; 140 et 220 tours de parole
en moyenne).

La situation d’énonciation a été construite de lanmre suivante : les enseignants ont
rencontré le chercheur, suite aux entremises ssigessde leur chef d’établissement et de
linspecteur pédagogique régional (IPR) de math&mas-sciences physiques et chimiques.
Chaque enseignant a donné son accord pour plusanirstiens semi-dirigés, le motif
présenté par le chercheur étant d’étudier les niédal’'un enseignement des mathématiques
au sein de ces disciplines technologiques.

Les conversations ont été enregistrées sous forimadid ou de vidéogrammes puis
transcrites erverbatim (sauf pour une séquence ou un tableau était mosnode). Les
documentations disciplinaires de la filiere prodiot usinage (base nationale des sujets
d’examen3 programme, référentiel, documents pédagogiquesifopar les enseignants) ont
été croisées avec les données recueillies.

Pour étudier la construction de I'lPE de chaqueegmant, nous avons sélectionné deux
themes conversationnels : I'entrée dans le mégrsdignant et les pratiques d’enseignement
des mathématiques. lls font référence a des monustiacts de la vie professionnelle et
contribuent, ensemble, a faire évoluer I'lPE.

Le premier theme qui aborde la question de I'enttées le métier d’enseignant, apparait
critique pour engager I'enseignant dans I'entreparce qu’il s’agira alors de se remémorer,
par le discours, différents éléments du noviciatgssionnel (parcours et projet professionnel
initiaux, motivations, mode de recrutement) et de gositionner par rapport aux
mathématiques (formation scientifique, expériencefgssionnelle en college ou LP). Le
second theme permet d’articuler la relation dewvedléaux mathématiques et le réle de
'enseignant tel qu’il se I'imagine, ces deux sdlmes étant apparus apres les analyses.

® En ligne sur le sitewww.crdp-montpellier.fr
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Nous avons combiné deux échelles d’analyse : I'linéaire, des actes de langage dans
I'alternance des tours de paroles et 'autre, @dliisée, dans la globalité de la conversation.
Une conversation se décompose en effet en une quesdé séquences thématiques plus ou
moins longues et peut étre réarrangée non plusnglugiguement mais thématiquement.

Outre le lexique, les outils que nous mobilisonst $8s concepts de stéréotype, d’éthos et de
schéma de discours. Issus de la linguistique éatwej ces outils permettent de décrire notre
objet d’étude (la relation entre un probléme prsifamel et I'lPE). Présentons les trois outils.

Outils d’analyse
Stéréotype

La stéréotypisation désigne un mode de catégmisdigée d'un groupe d’objets ou
d’individus dont « I'observateur social sait [qli’est pas constitué au hasard » (Morchain,
2006, p. 2), le radical stereos signifiant solidest-a-dire indéformable. Etablissant « une
relation invariable d’éléments invariables » (Chate2007, p. 149), la stéréotypisation est en
soi un mode de constitution de ressource cultuaefigori.

Cependant, si un stéréotype satisfait le doubleibate marquer I'altérité (Morchain, 2006 ;
Auger, 2010) et de fournir des repéres cognitifs gigfaut (Vincent, Delozanne, Grugeon,
Gélis, Rogalski & Coulange, 2005, p. 306), la sifngisation est un mode de catégorisation
restrictif, allant a I'encontre de la structuratiogecherche d’invariants entre classes d’objets
de nature différente). Dans les phénomenes d’emsignt-apprentissage, la stéréotypisation
s’appligue aux groupes de personnes et aussi ayetsolenseignés : ces derniers,
éventuellement des concepts mathématiques, rermttialesnent communicables par les
disciplines, sont réduits soit a une situationt aain formalisme, soit a un traitement, soit a
une catégorie socio-professionnelle d’'usagersaMaurs, concernant les stéréotypes relatifs
a un groupe de personnes, les représentations exgin@dtte d’autant plus homogénéisantes
que le groupe cible a une situation peu valorisé@¢hain, 2006, p. 2 ; Palheta, 2011, p. 60).

Notion d’éthos

Dans la rhétorique antique, les interactions vexbabnt analysées a partir de I'éthos et du
pathos. L'éthos est la posture que I'émetteur addpnhs une circonstance previsible donnée
et le pathos désigne l'effet que I'émetteur veuwtvpguer sur son récepteur. La distinction
éthos/pathos souligne qu’un discours est socigié@lablement a toute action discursive.
Ainsi, le code de prise de parole s’adapte auxrfits fonctionnements sociaux qu’ils soient
privés, professionnels, scolaires ou, a l'intéridarl’école, disciplinaires (Auxire, 2015, p.
57).

Or, le déroulement de toute conversation passauparsuite de réajustements des attentes
sociales dont les interlocuteurs jouent, de faclus @u moins calculée pour essayer de
maitriser la situation. La linguistique énonciati@eredéfini la notion d'éthos, considérant
gu'au cours d'un discours ou d'une conversatiofifédintes facettes du caractére social,
moral ou intellectuel d’'un sujet parlant se comhin@lantin, 2011, p. 36). Il n’y a donc une
pluralité d’éthos en situation de conversation :

- L’ éthos préalableorrespond a la caractérisation sociale du sugstaqu’il ne parle,
par son apparence « mais aussi sur la base dpréseatation collective ou du stéréotype qui
circule sur sa personne i¢., p. 35).

- L’ éthos auto-construitorrespond a I'image que construit, pendant lavesation, le
sujet de lui-méme par rapport a son statut d'éraecr : « en situation argumentative, les
participants valorisent systématiquement leurs grerss et leurs actes, afin de l|égitimer
métonymiquement leurs positionslbid., p. 36).
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- L’ éthos du locuteucorrespond a la caractérisation, par I'interloautéu sujet parlant

en tant que source d’énonciation. En réaction efoantion de ses connaissances et de ses
valeurs, l'interlocuteur va accepter ou non ce gafee le sujet parlant (Ducrot, 2000).

A la différence de I'éthos rhétorique qui est tau intentionnel, les éthos produits en
conversation peuvent étre intentionnels ou nosyjet pouvant ne pas avoir conscience de les
construire ou les subir. Néanmoins, c’est de saatpa en prendre conscience que dépend
sa réussite discursive.

Schéma de discours

La notion de schéma de discours, théorisée dammhees 1960-1970, permet de dégager des
invariants dans le fonctionnement d’un récit, ineligamment du registre sémiotique (image,
texte, parole, mime...) et des modalités d’énoimmaf1® ou 3 personne, dialogue...) en
séparant le plan du contenu (ce qui est racont@)aiude I'expression (le racontant). Lors de
'analyse délinéarisée, un schéma de discours paitadiculer,a posteriorj des éléments
factuels et des faits expressifs qui surviennerfaden désordonnée, redondante, explicite ou
implicite dans un discours. Dans la thése, noussutilisé trois schémas.

Le schéma argumentatfermet de modéliser une orientation du discours @iconclusion,
c’est ce gqu’'on a en vue, ce a quoi on veut en \qgrand on énonce I'argument » (Charaudeau
& Maingueneau, 2002, p. 68). C'est donc la compmsitd’arguments plus ou moins
modalisés convergeant vers une conclusion quitsieide schéma argumentatif, davantage
gue d’autres éléments qui, par ailleurs, le remorctels que 'achoppement sur un point de
vue controversé, la valeur épistémique des argundnitention plus ou moins efficace
d’altérer une représentation (modifier un poinvde, persuader, convaincre).

Le schéma narratifest adapté a I'analyse d’un récit, c’est-a-dida &nise en discours d’un
déroulement d’événements, quels que soient la fatm®rdre de ce recitlifid., p. 484).
Ainsi, un entretien avec un enseignant suscite amsndeux types de récits : récit de vie et
récit d’expérience professionnelle. Le schéma tiamaet en évidence les enchainements
significatifs conduisant d’un état initial a untfiaal : liens de causalité, mises en opposition,
mises en convergence, etc. qui ensemble consttuiseninterprétation de I'enchainement
des événements en fonction de I'énonciateur, diatear et de son lien avec les intervenants
du récit. Le schéma narratif structure un récitien phases : une situation initiale (phase 1)
est perturbée (phase 2), ce qui ameéene une trarsform(phase 3) pour résoudre cette
perturbation (phase 4) jusqu’a une situation firfplease 5).

Le schéma actantieHébert, 2006) permet d'analyser la dynamique éoulement d’'une
action, réelle ou imaginée, selon six composangslaes actants : l'objet, le sujet, le
destinateur, le destinataire, l'adjuvant et l'opputs Les actants sont des classes
d’équivalence selon la relation d’équivalence a emEme fonction que » vis-a-vis de l'action.
Selon le moment, un méme élément peut changerrdtida, passer d’opposant a adjuvant
ou vice-versa, passer de destinateur a destinagareEn bref, le destinateur définit I'action,
le sujet réalise I'action, le destinataire évalaetlon et, enfin, I'objet motive I'action. Tout ce
qui facilite ou accélére I'action est un adjuvamit ce qui fait obstacle a I'action est un
opposant.
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RESULTATSET DISCUSSION

Les résultats que nous discutons maintenant progigndes analyses délinéarisées et des
syntheses d’abord d’'une conversation en classe By@n puis d’'un entretien long avec E-
pul. Cependant, nous ne pouvons pas retransdritégralité deserbatin? dans le cadre de
cet article : nous avons donc choisi de présemegaios extraits en guise d’illustration, sans
nous interdire de citer des actes de langage o extraits, faute de quoi aucun schéma
de discours ne peut étre abstrait.

Il s’agit ici de montrer que des représentationsiades stables, extérieures a la situation
conversationnelle (des stéréotypes) ne sont pas islnence sur la représentation du soi
professionnel, construite dans cette situation ipeécParmi les outils de la linguistique
énonciative, le déictique de personne collective, (nous, vous), personnelle (je) ou
impersonnelle montre la dynamique d’acceptation deu réfutation des stéréotypes qui
concernent le locuteur. Par exemple, le déictiquedallectif permet de suivre l'inclusion du
locuteur (nous, on) a une communauté professiommglht, dans le méme temps, il exclut
l'interlocuteur (ici le chercheur). Ainsi, si I'oa suffisamment d’'informations sur la situation
d’énonciation (qui parle a qui, ou, quand, dandlgsi€irconstances), les procédés discursifs
(lexique, schéma de discours auxquels nous nolstig) peuvent indiquer I'expression de la
représentation de soi par rapport a un domainawdarsexpertise ou non), a une ou plusieurs
communautés d’enseignants (établissement, lycéeiptine) a travers la mise en mots de
I'activité professionnelle.

Les thémes déja annoncés sont abordés : I'entréeledanétier d’enseignant, 'enseignement
des mathématiques. Potentiellement ces themesrd@8PE car ils suscitent des occasions
de réflexion et de reconstruction de ses engagen{éntotionnel, éthique, intellectuel) au
regard des interprétations faites des conditioanskignement.

Stéréotypes et IPE de E-cm, enseignant en constrigit mécanique

A chacun des enseignants rencontrés, nous avonandénde décrire les savoir-faire en
mathématiques nécessaires pour leur disciplineofitigmt d’abord a cette question de fagon
énumeérative, E-cm en vient a improviser une ingation des éleves présents dont les traces
orales et écrites sont transcrites en parallels tatableau ci-aprées (Figure 1).

E-cm : y'a d'gros problémes en maths/ savoir mesw@voir mesurer en millimetre/
c’est la panique en dehors du centimetre// lesasad les volumes/ les densités// dans la
plupart des métiers il y a nécessité de métrargéides vecteurs des efforts// la premiere
chose c’est de pas parler des maths/ de s'détasihen’ peut s'passer des maths/ c’est
OK/ c’est I'résultat qui compte// (silence) y’a audes volumes/ les intervalles de
tolérances/ le calcul de cote moyenne les convesdis échelles//mais je crois qu’vous
vous rendez pas compte du niveau qu'i's ont/ temeaa faire un testding éléves
travaillent en autonomie sur un logiciel ; 'enseant appelle les éleves ; I'enseignant
va au tableau ; s’adressant aux éldvpgais vous poser dix questions/ vous répondez
[Figure 1].

® Les verbatim sont consultables dans les annexes de la théskgren: https:/tel.archives-ouvertes.fr/tel-
01251697/document
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Ce que I'enseignant écrit au tableau Ce que I'gnsait dit oralement

+0
Al+12 P i a0 je suis sur une commande numérique/ je faig un
+26 AT déplacement
?
I B2 on est la/ vu de dessus
3 7 ('enseignant pointe le repére qu'il a dessiné avec

le baton de craie)

Figure 1 : la question sur les vecteurs pendanéest de E-cm

Nous observons que la question sur les mathématigéelenche une réponse massive
('entretien devient monologue) et complexe, passinn diagnostic gros problemes en
mathg a une énumération coopérative puis a une obgiru¢te pas parler de mathgui
constitue des lors la these de E-cm. Mais plut@& dfaffirmer sa thése abruptement, E-cm
consent a envisager l'antithese, assimilant du mémae la questiongiels savoir-faire?) a
'antithése parlons de maths La marque de modalisatiofe (crois qu’vous..) est typique
d’'une posture argumentative ayant pour effet ddarmet distance E-cm (le locuteur) de son
propre point de vue alors qu'’il prend le controke ld situation d’énonciation. Nous avons
donc la une séquence qui suit le schéma argumfeas lors, il importe de chercher le ou
les actes de langage qui déclenchent ce schéma.

Dans la situation d’entretien, la représentatiotiade des mathématiques, celle des éleves en
LP et celle de soi a travers la discipline CM, cmnvées ensemble, améne E-cm a se
positionner : il va affirmer une image de soi (&thauto-construit) comme expert de son
contexte d’exercice. La dimension expressive (éonodit valeurs relatives a soi) est révélée
par des indicateurs discursifs qui peuvent étrdbauex (expressions figées, exclamation,
intensifs, ...), morphologiques (suffixe, tempsbay, syntaxiques (rupture de construction,
emphase), pragmatiques (classe d’événements dBelesg ou interactionnels (changement
de stratégie de discours) (Plantin, 2013, p. 7).

Le lexique panique, premiére chogd’impératif (tenez traduisent I'intensité des difficultés
associées aux mathématiques ; intensité qui, pitgifie le changement de stratégie de
discours yous ne vous rendez pas comptargumentation en actéajre un test et la thése :

le faible niveau des éléves améne a éluder lesématiques, de trois maniéres, d’'abord en
les faisant disparaitre verbalemems pas parler des mathpuis dans la pensége(détacher,

se passer geenfin, en niant leur épistémologiggst I'résultat qui comple

Aucun des cing éleves ne donnera finalement lansgpaorrecte, le sens géométrique de la
notation positionnelle (abscisse, ordonnée, cdédant pas acquis.

Sur le plan du contenu (Figure 1), E-cm dévoluguestion du calcul vectoriel en évoquant le
réglage d’'une automate d’usinage éuis sur une commar)ddl pense probablement que
I'évocation de cette situation générique a la Pdi,facilitatrice pour les éleves. Il mime la
sémiotique de I'écran de l'automate (Figures 1p&)l'absence de parentheéses, I'alignement
en colonne, I'explicitation du signe +, le formainmérique.
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Figure 2 : Ecran de contrdle d’'un automate d’usieag

Enfin, la désaffiliation des éleves des mathémasgest renforcée, au niveau disciplinaire. En
effet, alors que les vecteurs de I'espace somdnits des la seconde par les enseignants de
CM et PU pour les besoins de leur discipline, celuxapparaissent qu’en terminale en classe
de mathématiques :

L’objectif de ce module est d’aborder le repéragaesdl’espace ainsi que des notions
vectorielles simples. Le passage du plan a I'espadait de fagon intuitive. [...]

Connaissances : dans I'espace muni d'un repérermtmé : coordonnées cartésiennes
d’un point ; coordonnées d’'un vecteur ; norme d/anteur.

(Programme de mathématiques et sciences physitjabsreques, BOEN spécial n° 2 du
19/02/2009, p. 22)

E-cm s’affirme comme maitre d’'une situation difigcisachant « jouer » de la désaffiliation
des éléves en mathématiques aussi bien pour sEcwes éléves que pour justifier le
désceuvrement mathématique qu’il subit. L’exempleasit montre un autre fonctionnement
de I'lPE.

Stéréotypes et IPE dE-pul, enseignant en productiguusinage

Nous avons choisi de présenter des extraits costvangels relatifs a deux themes : I'entrée
dans le métier et I'enseignement des mathématdaes la discipline.

L’entrée dans le métier est un élément initial ‘tlRH (Pelini, 2014 ; Biagioli & Torterat,
2012) car il articule deux niveaux de représentatio métier : celui qui est socialement
préalable et celui qui, I'entrée étant faite, indtusoi.
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L’entrée dans le métier d’enseignant

Lors de la séquence de présentation (la premiéns t& protocole d’entretien), le
chercheur (Ch) demande a E-pul de témoigner dergoée dans le métier d’enseignant :

13 Ch : euh/ comment étes-vous arrivé au métiasdignant ?
14 E-pul : par concours comme tout le monde
15 Ch : d'accord/mais je veux dire qu'est-ce qusven a donné l'idée le choix ?

16 E-pul : euh un remplacement/ euh c'était padeptiédié mais on m'a proposé un
remplacement/ j'ai fait pour rendre service eig'sessté

Le tour 14 d’E-pul se référe & un fait objecfia( concourd mais aussi une réaction
émotionnelle fgomme tout le monjlenontrant que I'entrée dans le métier, étant anqereur

du parcours professionnel, est une question sengiblpeut étre évaluée comme intrusive ou
saugrenue. En effet, la problématique d’entretiemgeignement des mathématiques par les
disciplines technologiques), la catégorie socidgssionnelle qu’il représente (les
enseignants de LP), I'accord de I'entretien paevdérarchique (IPR, chef d’établissement),
la personne physique de I'interviewer définissendiafablement la situation d’énonciation et
les éthos (préalable et locuteur) que construitt Edppropos de Ch : ce dernier est susceptible
de porter les stéréotypes des mathématiques, dettP,

Le tour 16, analysé a l'aide du schéma actancmind une autre facette, celle de I'éthos
auto-construit de E-pul en tant gu’enseignantndat en avant un engagement fondé sur une
valeur positive, celle de l'altruisme, plus aptéégitimer sa position professionnelle que la
mention de la réussite au concours. Face a I'obggter d’enseignant, E-pul se présente a la
fois comme sujet (il accepte dmire un remplacemept adjuvant fendre servicg et
destinatairejé suis restg(Figure 3). Le tour 18 confirme : au mot vacaaitilisé plus loin
par Ch, E-pul corrige @n disait maitre auxiliaire a I'époque

Destinateur — Objet « Destinataire
On m’a demandé... Enseigner la technologie E-pul :Je suis resté
Rectorat en collége Institution scolaire
Enseignant, ami ? Faire un remplacement

1
Adjuvant - Sujet «~ Opposant
L’altruisme d’E-pul E-pul L’absence d’intention
Rendre service Pas prédestiné
Maitre auxiliaire

Figure 2 : analyse du tour de parole 16 a l'aidesdtilnéma actanciel

L’entretien montre un ressort positif de constructde I'IlPE, accordant le soi d’E-pul et a sa
discipline. En effet, l'affiliation d'une personn& une discipline apparait réussie quand
plusieurs des criteres suivants sont vérifies\iokéation de ladite discipline :

avoir une image de soi positive [...], rester fidaleson projet personnel [...], pouvoir
maintenir une image de soi stable [...], s’auto-défin..], pouvoir s'évaluer [...],
manifester une expertise dans le discours (Bigd20lLo0, p. 39)

Sans doute I'affiliation d’'un enseignant a sa peogiscipline est-elle un élément nécessaire
de I'lPE Etudions l'influence de I'un de ses changositributoires, les mathématiques, sur
'PE.

"Il s’agit du CAPET : Certificat d’aptitude au peskorat de I'enseignement technique.
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L’enseignement des mathématiques

Dans cette section, les résultats proviennentaawlyse délinéarisée a I'échelle de I'entretien,
apres avoir réorganisé le récit d’E-pul sur les @, les formes géométriques, les taches
liées a ces objets, sur leur mobilisation dansesweignement aupres des éleves. Pour cela,
nous restituons d’abord quelques extraits conviersagls représentatifs :

84-86 E-pul : ¢a nous pose beaucoup de problérmeshd sur I'année de seconde/ aprés
euh aprés ils rattrapent [...] ca nous pose desgmres sur les calculs de téte a faire/ les
calculs de/ quand on a une conversion a faire/alcut de téte/ euh un petit profil a
générer euh

100-104 E-pul : on a une formation qui est tres |mhle pour qui est en collége
(silence) donc on récupere souvent des élévestitrppe égarés/ et euh il faut prolonger/
pour qu'ils découvrent un métier qui ... est puprés du grand public/ on n’existe pas
l'usinage/ c'est tres obscur

406-414 E-pul : bouf ! pour faire une circonférenoeune surface/ il nous faut déja une
demi-journée [...] ce qui est tres problématique puaws parce qu'on passe notre temps
a travailler sur des éléments de géométrie [...]/p8n[...] pour nous c'est/ c'est/ c'est

un énorme frein [...] on reprend a la base/ on y aagtape mais c'est tres trés long/ on
gagnerait énormément de temps si on avait cesrsdaoi

26-430 E-pul : des qu'on passe en 3D/ y'a pluppees|...] les systémes de rotation
autour d'un axe aussi/ la génération d'une formeaqtation [...] les systéemes d'axe/ pas
maitrisé du tout/ nous on travaille que comme gh/an travaille/ tout est fait par rapport
a un axe euh/ orthonormé/ quand on attaque cacemde ils nous regardent avec des
yeux comme ca

Analysons d’abord le déictique de personne. Camtmaent aux discours des textes officiels,
'enseignant ne parle pas d’'un éléve indétermirgisrd’une pluralité bien réelle d’individus
(tours 84, 100, 430ils) par rapport a laquelle il se positionne soitamt gu’individu dans un
groupe donné, soit en tant qu’enseignant (&& :nous posg...] en seconde 100 :on
récupere des élévest06 :on reprend a la base430 :on attaque en secondesoit en tant
gu’usineur (100 on n’existe pas l'usinagesoit en tant que technicien (406n passe 426 :

on travaille[...] orthonorm@. Parlant au nom de différentes communautés, Esfactrédite
comme représentant de celles-ci (Auxire, 2015, 3§2-356). Nous conjecturons que la
complexification de I'lPE est un élément de renéonent positif.

Concernant les mathématiques propres a la prodigctiginage, elles sollicitent deux facettes
professionnelles d’E-pul : celle de I'enseignanic@ague leur enseignement pour ce type
d’éleves est un probléme professionnel (tour 408-4t celle du technicien parce que les
outils (426-430) y sont stéréotypés. Utilisons rtexiant les schémas de discours pour faire
apparaitre comment E-pul se positionne en tantpgusonne vis-a-vis des mathématiques
telles qu’elles apparaissent dans sa professienfoés problématiques et stéréotypées.

Le schéma narratif montre la relation des élevesmathématiques selon E-pul (Figure 4).
Rappelons que le schéma de la figure 4 est letadsld I'analyse délinéarisée de la totalité de
I'entretien ; certains éléments cités dans le tablgroviennent de séquences autres que celles
citées dans cet article. L'éléve, d’abord disgi@lidau collége, et en particulier laissé
incompétent en mathématiques (phase 1), se retégare@ dans une discipline inconnue, non
demandée, spécialisée (phase 2). Les pratiquesgggidaes du LP (induction,
différenciation) transforment I'éleve qui recouvren mathématiques, des savoir-faire
élémentaires mais aussi spécialisés (phase 3)’gudguenir autonome, actif en productique
usinage (phase 4). L’éleve sort du lycée qualifidiglomé (phase 5).

Pour E-pul, l'enseignement des mathématiques seseme comme un probleme
professionnel di au manque de maitrise par leg€l@ans les mathématiques :
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- de I'école primaire (numération, opérations, fersmple) ;

- du college (fraction, proportionnalité) ;

- de la productigue usinage (axes orthonormés,euext surfaces de révolution, point
générateur). Soulignons gu’il faut attendre la teal® pour que ces objets soient étudiés en
classe de mathématiques.

Dans son discours, E-pul construit la relation éléves aux mathématiques au fur et a
mesure qu’il raconte la progressive affiliation @ésves a la productique usinage : des éléves
désaffiliées du college acquierent des capacitésnathématiques a travers la productique
usinage, au prix d'une forte stéréotypisation dbgte mathématiques (situation, taches,
sémiotique). Ce dernier point, non présenté danartele, résulte de I'étude des interactions
verbales en classe (Auxire, 2015, pp. 450-470).

Dans le tableau ci-dessous, les mots en italiqueg seux de I'enseignant au cours de
I'entretien, dans des passages, cités ou non,addrasticle.

1 2 3 4 5
Situation initiale Perturbation Transformation Résolution Situation finale
Eléves collégiens | Orientation en lycée Rattrapage en | Autonomie Eléves bacheliers
- maternés aul- éléves égarés maths Apprendre  en | - qualifiés techniciens
collége - métier obscur - utiliser un repére | faisant d’usinage (stages)
- en échec €|- concepts nouveaux:| 3D Découvrir  un | - suffisants en maths
maths systétmes d’axes pas| - calculer de téte métier - avec des
maitrisés - générer un profil compétences
- jargon géométrique reconnues (diplome)
- mise en autonomie

Figure 4 : la relation des éleves aux mathématiqileess le récit de E-pul, modélisée par le
schéma narratif (Auxire, 2015, p. 393)

De plus, a la difficulté d’avoir a enseigner desilsumathématiques a des éléves d’entrée de
jeu désaffiliés par rapport a cette disciplinejaite la conscience du faible rayonnement
social de la productique usinage (tours 100-16Bscur, récupérationconduisant a s’auto-
attribuer des singularités (324'est justement notre credo/ apprendre en fajsaiténomene
d’auto-stéréotypiedécrit par Dufays et Kervyn (2010, pp. 53-54).

Comment E-pul se positionne-t-il personnellememntsdaette relation des éléves aux
mathématiques ? L’'analyse posteriori de la conversation a l'aide du schéma actanciel
(Figure 5) propose une représentation articuléeladdormation des éleves de lycée
professionnel en mathématiques (I'action) ou E-puftlusieurs fonctions : il planifie des
activités comportant des taches mathématiquesirfdesir) ; il les facilite (adjuvant) en
créant pour ses éleves une rupture pédagogiquelewatiege (temps d’apprentissage long,
routinier s’il le faut, mise en autonomie immeédjattour aux apprentissages fondamentaux,
support perceptuel, organisation non frontale). Dén discours d’E-pul, I'organisation
chrono-génétique apparait trés cohérente pour contrer les difésultdes éléves en
mathématiques (opposant) par différents procéd@sbituation lente au calcul (tour 376 :
gymnastique 406 :par étapg, I'évitement de la description verbale des sdi(491 :les
représentations mixtésc’est tout de suite plus intuifjf I'expérimentation lors du
raisonnement spatial (100l:faut prolonger/ pour qu’ils découvrent322 :des fois on les
laisse louper, 324 :voila ca marche pas / ensuite on se pose / on agaly

Enfin, E-pul est aussi évaluateur (destinatairejn@me titre que les éleves pour lesquels
'autoévaluation est un critere d’affiliation diptinaire.

8 Auto-stéréotype : stéréotype externe mais intéségpar les individus du groupe ciblé par le stégm

° La chronogenése (Reuter, Cohen-Azria, Daunay, dbetice, Lahanier-Reuter, 2010, p. 27) met en jeu
différentes temporalités : celle du curriculum,leale la prévision enseignante, celle de I'actionjaint
enseignant/éléves en classe.
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Destinateur — Objet « Destinataire

E-pul Les compétences en : E-pul (contréle continu)

Les éleves - en mathématiques Les éleves autonomes

L'institution scolaire - en productique usinage L'institution scolaire

La productique usinage La communauté des enseignants dg PU

(épreuve terminale)
La communauté des usineurs (stages)

Adjuvant - Sujet ~ Opposant
E-pul Les éléves L'échec
Le jargon de la PU Le maternage au college
Les pratiques pédagogiques : L'orientation par défaut
- la méthode inductive La filiere obscure
- la répétition des taches La paniquea 'autonomie
- la guidance dégressive Le jargon de la productique usinage
- le pas-a-pas Les mathématiques élémentaires :
Les apprentissages : - le repérage 3 axes
- savoir-faire technique - la numération décimale
- autonomie - le calcul réfléchi

- les isométries de I'espace

Figure 5: le réle de I'enseignant dans le discodiis-pul modélisé par le schéma actanciel
(Auxire, 2015, p. 393)

CONCLUSION

Notre but était de montrer comment des stéréotypesux €léves, aux objets a enseigner ou
a un contexte scolaire contribuent a construifed’d’un enseignant.

Un fonctionnement possible de cette contributioh regs en évidence par l'analyse de
discours : l'enseignant utiliserait certains stéypes relatifs a son environnement
professionnel pour positionner son engagement esurfronts pédagogique, intellectuel et
émotionnel et, par suite, rendre cet engagemerdbturou cohérent. Ce positionnement
('PE) semble dépendre de valeurs personnelles gpample 'humanisme attaché a I'acte
d’enseigner), de [laffiliation épistémologique a whamp scientifique dominant et de
I'affiliation & plusieurs communautés professiohes|

Selon que 'enseignant problématise (ou non) stss atenseignement, selon qu'il distancie
ou non sa personne des enjeux de sa professiartreBavaleurs (réussite sociale, élitisme,
hiérarchie des savoirs, mémoire d'une culture @alifire...) peuvent apparaitre. D’autres
guestionnements interdidactiques, convoquant desipines moins autonomes ou moins
définies socialement, auraient probablement corwluihe IPE renforcée ou affaiblie. L'IPE
apparait comme une échelle personnelle de cohémnmoe le soi et I'enseignant. On peut
conjecturer que les IPE d’enseignants d’'une méms@pdine auront des traits communs parce
gu’ils partagent ressources disciplinaires et gnotas professionnels.

Ceci amene a questionner les éléments récurremisuly les éléments de variabilité
interindividuelle) pouvant contribuer a expliquea btabilité (versus la variabilité) des
pratiques enseignantes. Les outils d’abstractiotiat@lyse de discours qui garantissent la
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qualité d'un protocole de recherche sur I'lPE, pmmivétre complétés par une approche
lexicométrique.

En poursuivant I'approche comparatiste de discdigsseignants d’'une méme filiere et en la
complétant avec une approche quantitative visanecaeillir un échantillon de discours
d’enseignants statistiquement représentatif, o espérer trouver dans I'étude des IPE des
schémas explicatifs de l'intervariabilité ou deviriabilité des pratiques des enseignants et,
plus largement, de leur réceptivité a certainescgmdations d’ouverture aux autres
disciplines.
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